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@ System zur Ankoppiung von Aktoren und Sensoren an einen Fefdbus 

@ Die Erfindung betrifft ein System zur Ankoppiung von 
Aktoren und/oder Sensoren und/oder Mnqnetvontifen an 
einen Feldbus, wobei an ein Feidbus-lnterface je nach 
Bedarf einzeine Segmente, welche aus Aktoren, Sensoren 
Oder Magnetventilen bestehen konnen, individual! ankoppel- 
bar und miteinander koppelbar sind, so daS ein auf den 
speziellen Anwendungsfall zugeschntttenes ProzeSinterface 
mit Feldbusanschaltung aufgebaut werden kann. Durch die 
spezifische Anpassung des Systems an den jeweiligen 
Anwendungsfall werden Kosten gespart und Datenverluste 
im Obertragungsprotokoll verrr.ieden. Die Kopplung der 
Segmente untereinander bzw, mit dem Feld bus -Interface 
kann mittels optischer oder induktiver Koppler oder mitteis 
Transformatoren erfoigen. 
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Die Erfindung betrifft ein System zur Kopplung von 
Aktoren und/oder Sensoren und/oder Magnetventilen 
an einen Feldbus. 

Es sind Systeme bekannt, bei denen die Feldbus- 
schnittstelle und die erforderlichen Peripherieschal tun- 
gen zur Ankopplung von Aktoren und Sensoren an den 
Feldbus baulich zu einer Einheit zusammengefafit sind. 
Hierzu gehoren auch Ventilinseln, bei denen mehrere 
Magnetventile Qber eine Feldbusschnittstelle angesteu- 
ert werden. Nachteiiig ist hier jedoch, daB der Anwen- 
der fur unterschiedliche AufgabensteUungen auf eine 
Vielzahl von Ausflihrungen mit unterschiedlicher Zahl 
von elektrischen Ein- und Ausgangen bzw. Magnetven- 
tilen angewiesen ist. In manchen Fallen muB der Anwen- 
der hierbei eine Ausbaustufe verwenden, die iiber mehr 
Ein- und Ausgange verfugt, als er fur seinen Anwen- 
dungsfall benotigt Das fuhrt zu hdheren Kosten und 
auch zu einem Datenverlust im Obertragungsprotokoll 
des Feldbussystems. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein System zu 
schaffen, bei welchem der Anwender die Anzahl und die 
Art der fur seinen Anwendungsfall erforderlichen Sen- 
soren, Aktoren und/oder Magnetventilen selbst be- 
stimmt. 

Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB 
das System gebildet ist aus einem Feldbus-Interface und 
einer Mehrzahl von einzelnen Segmenten, die individu- 
al miteinander koppelbar und an das Feldbus-Interface 
ankoppelbar sind. 

Ein solches Segment kann ein Aktor, ein Sensor oder 
ein Magnetventil sein. 

Vorzugsweise sind die Sensoren mit dem Feldbus-In- 
terface bzw. miteinander mittels optischer Koppler und/ 
oder mittels induktiver Koppler und/oder Transforma- 
toren koppelbar. 

Die Adressierung der einzelnen Segmente erfolgt 
zweckmaBigerweise iiber ein Schieberegister, das aus 
den Flip-Flops D 0 bis D n der einzelnen Segmente gebil- 
det ist 

Eine beispielsweise Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird nachfolgend anhand der Zeichnung erlautert, in 
der 

Fig. 1 schematisch ein System nach dem Stand der 
Technik zeigt. 

Fig. 2 zeigt schematisch eine Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Systems. 

Fig. 3 zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Systems. 

Bei dem bekannten System nach Fig. 1 ist eine Mehr- 
zahl von Aktoren und Sensoren baulich zu einer Einheit 
zusammengefaBt, die als Ganzes mit dem Feldbus ge- 
koppelt ist. Hier kann der Fall eintreten, daB der An- 
wender fur seinen Anwendungsfall nur einen Teil der 
Aktoren und/oder Sensoren der in Fig. 1 dargesteliten 
Einheit benotigt, wahrend die tibrigen Aktoren und Sen- 
soren fur diesen Anwendungsfall nicht erforderlich sind, 
dem Anwender aber keine Einheit zur Verfugung stent, 
die gerade die von ihm gewunschte Zahl von Aktoren 
und Sensoren umfaBt. 

Fig. 2 zeigt ein erfindungsgemaBes System, bei wel- 
chem der Feldbus 10 mit einer Feldbusanschaltung 12 
verbunden ist, die ihrerseits mit drei individueilen Seg- 
menten 14, 16 und 18 gekoppelt ist, wobei im dargesteli- 
ten Beispiel das Segment 14 ein Aktor, das Segment 16 
ein Magnetventil und das Segment 18 ein Sensor ist 

Das Segment 14 ist direkt mit der Feldbusanschaltung 



gekoppelt, wahrend das Segment 16 an das Segment 14 
und das Segment 18 an das Segment 16 angekoppelt ist 
Die Ankopplung des ersten Segmentes an die Feld- 
busanschaltung und die Kopplung der einzelnen Seg- 
5 mente 14, 16 und 18 untereinander, kann z. B. mittels 
optischer oder induktiver Koppler oder auch mittels 
Transforrnatoren erfolgen. Die Koppler 20 sind in der 
Zeichnung nur schematisch dargestellt 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 ist der Feldbus 
10 an ein Feldbus-Interface 22 gelegt, daB aus einer Feld- 
busanschaltung 24 und einem mit dieser gekoppelten 
Mikrocontroller 26 gebildet ist. 

Die einzelnen Segmente 0 bis n sind in derselben 
Weise gekoppelt, wie in Fig, 2 beschrieben wurde, das 
15 heiBt, das Segment 0 ist an das Feldbus-Interface ange- 
koppelt, und die nachfolgenden Segmente sind jeweils 
mit den vorhergehenden gekoppelt. 

Nachfolgend wird anhand von Fig. 3 der Funktions- 
ablauf des erfindungsgemaBen Systems beschrieben. 
20 In Bild 3 sind an ein Feldbus-Interface drei Segmente 
angereiht Der Datenaustausch zwischen dem Feldbus- 
Interface und den einzelnen Segmenten erfolgt seriell. 

Die Adressierung der Segmente geschieht iiber ein 
Schieberegister, das aus den D-Flip-Flops D c bis D n der 
25 einzelnen Segmente gebildet wird. Ober die Leitungen 
ADRESS und CLOCK wird eine logische "1" durch die 
Segmentkette geschoben. Die logische "1" aktiviert 
dann iiber das ENABLE-Signal nacheinander die Seg- 
mente 0 bis n* 

30 Der Funktionsablauf ist unterteilt in eine Konfigura- 
tionsphase und eine Betriebsphase. 

Die Konfigurationsphase wird nach dem Einschalten 
der Betriebsspannung durchgefiihrt Der Mikrocontrol- 
ler im Feldbus-Interface adressiert das erste Segment. 
35 Je nachdem, ob das erste Segment eine Sensor- oder 
Aktoranschaltung ist, wird das Signal DETECTSEN- 
SOR oder DETECTAKTOR auf "0" gesetzt 

Der Controller adressiert in dieser Weise nacheinan- 
der alle Segmente, bis keine Ruckmeldung uber DE- 
40 TECTSENSOR bzw. DETECTAKTOR erfolgt und so 
das Ende der Segmentkette erkannt wird. Der Mikro- 
controller legt ein Abbild der Systemkonfiguration in 
seinem Speicher ab und gibt sie an die Feldbusanschal- 
tung weiter. 

45 Nach durchgefuhrter Konfiguration startet der Mi- 
krocontroller uber die Resetleitung die Feldbusanschal- 
tung. Der Mikrocontroller iibernimmt nun den zykli- 
schen Datenaustausch zwischen der Feldbusanschal- 
tung und den angereihten Segmenten. Dazu werden die 
so Segmente nacheinander adressiert 

Handelt es sich um eine Sensoranschaltung,wird das 
Datum des Sensors uber die logische UND-Verkniip- 
fung aus dem Enable-Signal und dem Sensordatum auf 
einen Transistor geschaltet, der die Signalleitung DA- 
55 TAIN beeinfluflt Das Datum des Sensors wird dann 
vom Controller gelesen. 

Handelt es sich um eine Aktoranschaltung, setzt der 
Mikrocontroller die Signalleitung DATAOUT entspre- 
chend dem Ausgabedatum. Mit der fallenden Flanke des 
6o Clockimpulses wahrend des Adressierungsvorganges 
wird das Datum im Aktorsegment gespeichert 

Ober die Signalleitung ERROR kdnnen die einzelnen 
Segmente dem Mikrocontroller 26 zus&tzlich einen Feh- 
lerstatus ubermitteln, z. B. KurzschluB, Kabelbruch bei 
65 Aktoren und Sensoren oder Druckabfall, Druckausfall 
oder Kolbensteliung bei Magnetventilen. 

Das jeweilig adressierte Segment gibt dabei uber die 
logische UND-Verknupfung aus dem Fehlerstatus und 
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dem Enable-Signal den Fehlerstatus an den Mikrocont- 
roller 26 weiten 

Das erfindungsgemaBe System ermoglicht somit ei- 
nen modularen Aufbau eines ProzeBinterfaces mit Feld- 
busanschaltung. Dabei konnen unterschiedliche Funk- 5 
tionsmodule in beliebiger Reihenfolge zusammenge- 
stellt werden, ohne daB aufbauspezifische Einstellungen 
erforderlich sind. 

Der Anwender kann somit je nach den im spezifi- 
schen Fall vorliegenden Anforderungen die Anzahl und 10 
die Art der anzuschlieBenden Sensoren selbst festlegen. 

Es kann somit ein beliebiges ProzeBinterface mit 
Feldbusanschaltung aufgebaut werden, das genau dem 
jeweiligen Anwendungsfall entspricht. Die Segmente, 
das heifit die Sensoren, Aktoren oder Magnetventile 15 
konnen in beliebiger Reihenfolge aneinandergereiht 
werden. Das System konfiguriert sich selbst, das heifit 
an der Feldbusschnittstelle mussen keine manuellen 
Einstellungen durchgefuhrt werden, welche die Anzahl 
der Ein- und Ausgange beschreiben, insbesondere brau- 20 
chen unabhangig von der Zahl der angeschlossenen 
Segmente keine Voreinstellungen bezuglich Anzahl und 
Art der Sensoren und/oder Aktoren vorgenommen 
werden. 

Durch die spezifische Anpassung des Systems an den 25 
Anwendungsfall des Anwenders werden nicht nur Ko- 
sten gespart, sondern auch Datenverluste im Obertra- 
gungsprotokoli des Feldbussys terns vermieden, was zu 
kiirzeren ZykJuszeiten fiihrt. 

30 

Patentanspruche 

1. System zur Ankopplung von Aktoren und/oder 
Sensoren an einen Feldbus, dadurch gekennzeich- 
net, daB es gebildet ist aus einem Feldbus-Interface 35 
und einer Mehrzahl von einzelnen, einen Sensor 
und/oder einen Aktor biidenden Segrnenten, die 
individuell miteinander koppelbar und an das Feld- 
bus-Interface ankoppelbar sind. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Sensoren mit dem Feldbus-Interface 
bzw. miteinander mittels optischer und/oder induk- 
tiver ICoppler und/oder mittels Transformatoren 
ankoppelbar sind. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Adressierung der einzelnen Seg- 
mente iiber ein Schieberegister erfolgt, das aus den 
Flip- Flops D 0 bis D n der einzelnen Segmente gebil- 
det ist 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB sich das System automatisch konfiguriert. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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Abstract 



A field bus has an interface module (12) that has couplings (20) that interconnect the actuator (14), 
electromagnetic valve (16) and sensor (18) modules. The coupling between the different modules is 
made by optical or inductive devices. The field bus interface is based upon a microcomputer and the 
coupling lines have both data and address functions for selective operation of the modules. 
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